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zum Eintritt dieser wirksamen Reaktion vorher ein Ver- 
brnuch der  aquivalenten Menge an Reagenzien not- 
wendig: eine Primarr,eaktion, deren Produkt die Sekun- 
dirreakti.on erst enmtiglicht. Die Beriicksichtiffuilg dmos 
Gesanitverbrauchs an Reagenzien wiirde also die Halfte 
dieser Liohtau.slbeute .ergeben. In Hinsicht 0uf die  frei- 
gewordene Warmetonung der  Reaktion ist di.e energe- 
tische Ausbeut,e 'an Licht gering. . Von den 71 kcal der 
Sekundarreaklion dmer Umsetwng von Chloratomen mit 
Natriummolekulen werden i,m D-Licht nur 48,3 kcal 
emittiert. Beini Natrfuni liegt die Anregungsenergie 
nmh am gunstigst,en von allen Seicht verdampfbarcn 
Elementen im Verhaltnis zur Augenenipfindlichkeit. Es 
besteht kaum die Hoffpng, die qulantenhafte und die 
energetische Ausbeute chemiluminescenter Reaktionen 
sehr weit zu steigern, so dai3 als technische Lichtquelle 
Gasentladungen iiberlegeri bleiben diirften. 

V. D i e  U b e r t r a g u n g  d e r  c h e m i s c h e n  
E n e r g i e  i n  L i c h t e n e r g i e .  

Die bei den einzelnen Reaktionen erwa,hnten 
Mechanism en der fi,b er t ragung von oh emisch.er En erg ie 
in Licht.energie seien kurz zusammenfassend besprochen. 
Die Lichtausstrahl.ung bedeutet den fibergang zwischen 
zwei Elektronentermen eines Atoms oder Molekiils; der 
eine dieser Terme ist bei ,der Chemihminesoenz (im 
Gegensatz zur Gasenthdung) in der R.egel der  tief,ste Zu- 
stand d.es Teilchens. Die chen1.i.sch.e En,ergie dient also 
dam, einen uber diesem liegenden angeregten Term zii 

erreichen; die Lichtemission geschieht dann spntati.  
Bei ,den P rozewn  ,unter I wurden durch Zumsammeii- 

fwn der Atome in geeigneten Termen solohe Molekiil- 
zustinde erreicht, die anger@ sind .und sofortige Aus- 
strahlung ergeben. In 3 wurde bei der Reaktion das 
eine Atom unmittelbar im angeregten Term eriLeugt. 
Eine Ubertragung ,der Energie findet also nicht statt; die 
urspriiiqlichen Trager der Enengie s t d l e n  nach der 
Verweilzeit. Dagegen ist bei den Reaktionen unter 2 
und 4 das emittierenlde Atom nicht direkt an der Reak- 
tion beteiligt. Die Energie wechselt also i,liren Trager. 

Durch die Versuche an der sensibilisierten Flu- 
orescenz von J. F r  a n c k  (18) ist der Mechanismus des 
Tauschs dter Anreguigsenergie zwischen Teilchen beim 
Stof3 bekanntgeworden. Es lief3 sioh zeigen, d.aB dmie An- 
regungsenergie von einem Atom au einem zweiten be- 
sonders d,ann gut iibergeht, wenn dessen Terme eine 
moglichst vollstlndige Aufnahme der  Anregungsenergie 
ermoglichen (,,Resonam" bei Stof3en zweiter Art) (6). 
Der fibergang erfolgt n.ach einem quantenmechani.schen 
Resonanzvorgang (19) sogar uber groDere als gas- 
kinetische Querschnitte. 

In der Chemiluniinescenz wirkt sich dies folgender- 
maBen aus: Im allgemeinen ist in  den nascenten Teil- 

chen Schwingungsen.ergie enthdten, die  beim Stof3 auf 
Atome zum grol3ten Teil in  Elektronemnregungsenergie 
iibergeht (Beispiele unter 2 .und 4). Die Wirkungswerise 
dieser Umwmdlung ist noch nicht gut bekannt, der in- 
verse Prozefi tritt aber bei der  Audoschung der Re- 
sonanz-Fluorescenz auf (2. B. der  des Hg durch CO). 

Die Checmil~uminescenz ist also in ihren Einzel- 
heiten au,f bekannte physikalische Vorgiinge und Ge- 
setze zuriickfuhrbar, wobei es besond,ers notwendig ist, 
nucli die Ergebnisse der Quantentheorie in Betraoht zu 
ziehen, ebenso wie dies bei der Behandlung photo- 
r.hemischer Vorgange unumganglich ist. 
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Hohe Spannungen oder hochfrequente Wechselstrome heben die 
elektrostatischen Krafte auf. so daf3 bei hochfreauenten Wechsel- 
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Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Berlin, 19. Februar 1932. 

Vorsitzender: Prof. M. v o n  L a u  e. 
A. D e u b n e r : ,,Cnlorimelrische Beslimmung der Hoch- 

frerluenzleiffahigkeit won Eleklrolytlosungen." 
Nach der Theorie von D e b y e  und F a l k e n h a g e n  ist 

infolge elektrostatischer Krafte jedes positive Ion in einer 
Elektrolytliisung bestrebt, sich mit nqat iven Ionen zu umgeben, 
eine sogenannte Ionenatmosphiire zu erzeugen. Diese Ionen- 
atmosphare wirkt bremsend auf die  Wanderungsgeschwindig- 
keit des positiven Ions. Bei schneller Bewegung der  psitiveil 
Ionen koinnit es nicht zur Ausbildung der Ionenatmosphiire. 

strbmen eine Zunahme der 'Leitfahigkeit des Elektrolyten gegen- 
iiber Niederfrequenzstrom zu erwarten ist. Vortr. hat eine 
ralorimetrische Methode ausgearbeitet, uni diesen Unterschied 
nachzuweisen. - 

L. A. S o m m e r : ,,Unlersuchuq uber liyperfeinslruktur 
und Kernmoment." 

Vortr. erlautert die Methode der  Bestimiiiung des magne- 
tischen Moments des Atomkerns aus der Hyperfeinstruktur der 
Spektren') und teilt den Wert des Kernniomentes von Rhe- 
nium mit. 

1) Vgl. d a m  H. 1< o p f e r m a n n, Ztschr. angew. Chem. 44, 
- .  .~ 

686 [1931]. 


